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Primeira parte

Testes paramétricos e ndo-paramétricos

Teste Qui-Quadrado

Teste exato de Fisher

Testes de aleatoriedade. Teste de Wald-Wolfowitz
Teste de Kolmogorov-Smirnov

Teste de Shapiro-Wilk

Teste para quantis

Teste baseados em postos de Wilcoxon (pareado)

Teste de Kruskal-Wallis(comparagdes maltiplas)

Teste de Friedman (blocos)
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Paramétrico vs Ndo paramétrico

Testes Paramétricos

Assumem uma distribuicdo de probabilidade para a v.a. estudada e
usam a amostra para inferir sobre parametros da distribuico.

Testes Ndo Paramétricos

Temos interesse em testar hipéteses considerando a informac3o cole-
tada na amostra, fazendo o minimo de suposicdes possiveis.
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Principais aplicacdes

Estimar quantidades populacionais
Testar hip6teses

Comparar grupos

Estimar distribuicdes

Estimar curvas
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Inferéncia Paramétrica: Caracteristicas

O modelo utilizado supde distribui¢do conhecida (em geral normal);

Amostras iid (amostra aleatéria);

A independéncia entre as observacdes n3o existe quando os dados sio
pareados;

O interesse fundamental & inferir sobre o(s) parametro(s);

A variavel de interesse deve ser mensurada, no minimo, em escala
intervalar;

E recomendado que a amostra seja suficientemente grande;

As hipéteses estatisticas usualmente sdo feitas sobre valores
namericos, especialmente sobre a média populacional.
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Inferéncia N3o-Paramétrica: Caracteristicas

A independéncia nas observacdes selecionadas aleatoriamente, exceto
quando os dados sdo pareados;

@ S3o feitas poucas suposicdes a cerca da distribuicdo de probabilidade
da populacio;

@ A escala de mensuragdo da variavel pode ser nominal (ou categoérica)

ou ordinal;

@ O foco principal é o posto (ou rank) ordenado ou sobre as frequéncias
dos dados;:

@ As hipéteses mais frequentes s3o sobre o posto, a mediana ou a

frequéncia dos dados;

@ Os tamanhos de amostras requeridos sdo menos rigorosos do que para
testes paramétricos.
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Inferéncia N3o-Paramétrica: Vantagens e Desvantagens

Dificuldade em assumir uma distribuicdo de probabilidade
Menos suposicdes sobre as popula¢des
Distribuicdes das estatisticas independem da distribuicdo dos dados

Intuitivos e de facil aplicacdo;

Procedimentos baseados em postos e ndo nos seus valores numéricos —
insensiveis a pontos discrepantes;

Menor trabalho computacional;

@ Menos eficientes quando comparados com o melhor procedimento da
inferéncia paramétrica;

@ Geralmente menos poderosos que seus equivalentes paramétricos;

@ S3o frequentemente mais poderosos que os métodos paramétricos se as
suposicoes por tras do modelo paramétrico ndo forem verdadeiras.
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Quadro: Alguns Testes Paramétricos X Nao-Paramétricos

Paramétrico Nao-Paramétrico

Correlacdo de Pearson | Correlacdo de Spearman
Testes t Teste de Wilcoxon

Teste de Mann-Whitney

ANOVA Teste de Kruskal-Wallis
ANOVA com blocos Teste de Friedman

Tabela: Paralelo entre testes paramétricos e n3o-paramétricos
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Os testes e a classificacdo das varidveis

Testes paramétricos

Os testes paramétricos sdo utilizados em variaveis com mensuracio
intervalar ou por razdo nas quais se é razoavel supor uma distribuicio
de probabilidades conhecida.

Testes ndo paramétricos

Tradicionalmente os testes ndo-paramétricos sdo utilizados em va-
ridveis com mensuracdo nominal ou ordinal. Nos casos de variaveis
continuas, é usual categoriza-las para se utilizar os testes n3o para-
métricos.
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Relembrando algumas definicdes

° E uma colecdo completa de todos os elementos a serem
estudados e que possuem caracteristicas gerais comuns.

Observacio: A populacdo deve ser bem definida.

° E um subconjunto de membros selecionados de uma
populacio.

° Qualquer caracteristica de interesse associada aos elementos
de uma populacio.
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Relembrando algumas definicdes

As variaveis podem ser classificadas de duas formas:

O C(lassificacdo segundo a natureza.

@ Classificacdo segundo a forma de mensuracio.
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Classificacdo das variaveis

Classificacdo segundo a natureza:

Nominal

Ordinal

Discreta

Continua
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Classificacdo das variaveis

Classificacdo segundo a forma de mensurac3o:

Escala nominal (ou classificadora ou categérica);

°
@ Escala ordinal ou por posto;
@ Escala intervalar;

°

Escala de raz3o.
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Classificacdo das variaveis

o Escala nominal ou categérica: Quando os nimeros ou outros
simbolos sio usados para identificar os grupos a que varios objetos
pertencem, esses niimeros ou simbolos constituem uma escala nominal
ou classificadora.

Ex.: Sexo (0- Masculino; 1- Feminino).
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Classificacdo das variaveis

@ Escala ordinal ou por posto: Como na escala nominal, a escala
ordinal permite verificar semelhancas e diferencas entre grupos.
Porém, pode ocorrer que os grupos de classificacdo ndo sejam apenas
diferentes, mas também apresentem uma certa relacdo entre eles do
tipo: Mais alto do que; mais preferivel a; mais dificil do que; etc.

Ex.:

Classe social (alta, média, baixa);

Escala Likert (Muito satisfeito, satisfeito, nem satisfeito nem
insatisfeito, Insatisfeito, Muito insatisfeito).
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Classificacdo das variaveis

@ Escala intervalar: Quando a escala tem todas as caracteristicas de uma escala
ordinal e, além disso, se conhecem as distancias entre dois niimeros quaisquer da
escala.

@ E uma mensuracio consideravelmente mais forte que a ordinal. Em uma escala
intervalar, o ponto zero e a unidade de medida s3o arbitrarios. O ponto zero
arbitrario significa que n3o existe o zero absoluto.

@ Ex: Nas escalas Celsius e Fahrenheit de temperatura ndo se pode assumir um
ponto 0 (ponto de nulidade da escala: 0°C(32°F) e 0°F(—17.8°C)) como a
auséncia de temperatura, pois sdo valores relativos a cada escala. Da mesma
forma, a operacdo de divisdo n3o é legitima(20°C = 68°F enquanto
40°C = 104°F).

@ OBS: A escala intervalar esta associada a maneira como se mede a variavel (em
geral continua) e independe de sua natureza fisica. Note que a temperatura é uma
grandeza continua associada a um fenémeno fisico (movimento de particulas), e
sua escala absoluta é a escala Kelvin, ou escala de temperatura termodinamica, na
qual existe um ponto zero n3o relativo(zero absoluto, —273.15°C), indicando
"auséncia de movimento"(ou infinitesimal, quantico) das particulas.
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Classificacdo das variaveis

o Escala de razdo: Quando uma escala tem todas as caracteristicas de
uma escala de intervalos e, além disso, tem um verdadeiro ponto zero
como origem, é chamada de escalas de razdo. Em uma escala de
razdes, a razdo de dois pontos quaisquer da escala é independente da
undidade de mensuracio.

Ex.: Idade, Peso, Altura, Area, Distancia, Quantias em dinheiro, etc..
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